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1 LoggerNet基础篇

1.1 软件简介

LoggerNet软件是 CSI开发的一种集通讯和数据采集于一体的应用软件，是

可以运行在 Windows XP或Windows 7环境下的软件。用户可通过该软件完成配

置、建立计算机和数据采集器的连接、发送采集程序、收集数据、观察实时数据、

以及简单数据分析等，LoggerNet的最新版本为 4.1。下载数据时，用户可以选择

不同路径存放文件。该软件适用于所有 CSI的数采及其数据的在线和离线操作。

LoggerNet4.0比之于之前的版本进行多项更新，诸如使用 Viewpro 软件可以直接

打开 CF卡上面的数据等等，您在使用过程中将会一一体验。

该操作手册分为基础篇、进阶篇两部分内容，一般用户在使用时仅仅阅读基

础篇内容即可完成软件的使用。各功能介绍：

基础篇：软件参数设置、数据下载、收发程序、实时监控数据、查看采集到

计算机的数据、画图、取放卡、转化数据等功能。

进阶篇，CRbasic软件编程、shortCut编程、更新数采的操作系统、设置数

采安全码等功能。

后续陆续会推出提高篇， RTMC实时监控功能界面设计、Split数据分隔软

件使用、多个通信方式选择以及客户要求的功能介绍等。

1.2 界面切换

打开 LoggerNet软件，将会弹出一个工具条式的主界面，如下图所示。日常

应用中，我们经常用到的的功能按钮为 、 、

、 、 。

LoggerNet4.0的主界面有多种界面可以切换，在 SetUp界面也有两种界面可

以切换。



1.2.1 查看 Favorite界面

可以通过点击 View菜单，选择 Favorite View选项，查看自己常用的界面：



可以通过点击 Tools菜单下的 Options选项来更改 Favorite界面的常用工具

按钮。如下图：



1.2.2 更改 Favorite界面



2 使用计算机直接与数据采集器连接

2.1 通讯设置（Setup窗口）

此设置目的即是为了设置与数据采集器连接的参数，以实现数采与计算机的

通信。单击主界面上的 Setup按钮，将弹出 Setup窗口。

2.1.1 更改 SetUp视图

SetUp设置界面有两种视图，分为 Std View界面和 EZ View界面，可以通过

单击右上角的按钮来更改其界面显示。



2.1.2 设置数采类型

点击 Add Root按钮，弹出 Add窗口



选择添加 ComPort弹出



此时选择 PakBusPort(Other Logger)选项弹出



选择 CR1000选项然后点击 Close按钮。数采类型选择完毕，现在开始配置

设置连接参数。

2.1.3 设置通信串口

点击 Comport按钮，设置与数采通信的串口。



2.1.4 查看计算机的 COM口

此处的 COM口即是计算与数据采集器通信的端口，可以通过以下方式查看

COM口。

鼠标右键单击我的电脑，在弹出的对话框中选择属性。如图：



在弹出的对话框中选择硬件，在硬件窗口点击设备管理器，在弹出的对话框

中选择端口，即可以看到计算机与数采通信的端口，计算机带串口的机器一般为

COM1，如果不带串口，可以使用 USB-232 线转接，转接的 COM口视具体情况

而定。

注意：不同的转接线在接不同的 USB口时，转化出来的 COM口不同，请及时

查看。



回到 LoggerNet的 SetUp界面。点击 Setup窗口下面的 Apply按钮。

2.1.5 更改波特率

更改波特率：在左侧窗口中点击 Pakbus按钮，出现如下的画面，设置波特

率为 9600，波特率为 9600—115200，数值越大，通信速度越快，建议使用 9600

比较稳定，直连的情况下可以使用 115200.

2.1.6 更改 Pakbus地址

更改 Pakbus地址：不组网的数采用默认。



2.1.7 查看数采表格

查看数据表格：在窗口左侧的导航栏里选择 CR1000，单击窗口右面的 Data

Files标签页，出现如图所示的画面。



将 CR1000与电脑连接好再点击标签页下面的 Get Table Definitions按钮得

到采集器的数据表定义。

2.1.8 自动采集

设置自动采集：无需自动采集的请略过此步。点击 Schedule按钮，出现如

下图：



设置自动采集时，如果直连，点选之后，参数默认即可，无需更改。如果使

用使用无线连接，需要可以将采集间隔加长，以缩小数据量，建议参数设置为

Collection Interval 为 0d00h17m00s000ms，Primary Retry Interval 0d00h13m00s，

000ms，Numer of Primary Retries 为 5.

在无线自动采集时，请确认需要采集的表格，点击 Datafiles 标签，绿色小

勾为自动采集，如果为涡动站，且使用非 3G模块采集，必须更改 Ts表格的状

态为红色小叉，方法为在绿色小勾上双击即可更改。如图：



自动采集是当有一台固定电脑自动采集数据的时候使用，自动采集数据分为

3种情况：

1、 数采与电脑之间采用直连的方式，当数采与电脑距离不超过 50米的

时候，可以使用一根延长的 RS232线缆直连，如果距离超过 50米，

可以使用 CSI的 1对MD485模块，或者 1对国产 485模块，最长距

离为 2公里。当使用此方式连接时，需要连接数采的 RS232接口，

此时需要做好与电脑和数采连接线缆的防雷工作，可以通过线缆穿金

属管的方式保护以及增加光隔模块的方式。注意：CR1000的数采不

具有光隔功能，因此在雷多发区域，请购买单独的光隔模块。485通

信期间，除连接 A、B线缆外，将地线也接上。软件设置采集间隔时，

采集间隔可以设为 0秒，波特率建议使用 9600.

2、 数采配备有 NL115模块，可以通过 NL115模块上的网络接口采集数

据，在不使用交换机的情况下，数采与电脑直连的网线距离不超过 5

米，在使用交换机的情况下，其距离不超过 50米，如果还需要更长

的距离，可以通过增加光纤转化器来操作，详询我司工程师。注意：



此连接同样需要对线缆做防雷处理。软件设置采集间隔时，采集间

隔可以设为 0秒，波特率建议使用 9600.

3、 数采与电脑之间采用无线连接，包括卫星和无线模块连接，无需考虑

防雷问题。采集间隔视数据流量大小和数据费用的包月情况而定，采

集间隔越短，安装地点手机信号越差，流量费用就会越高。建议采集

间隔设为 17分钟，波特率使用 9600.

2.1.9 更改存储路径

更改存储路径：在获得表定义之后，可以更改数据的存储路径，此路径更改

的是自动采集数据的存储路径以及 Connect界面下的点击 collect now的路

径，Custom采集路径不能在此处更改。点击 CR1000，点击 Data Files按钮，

如下图：

再在标签页左边数据表栏中选择数据表（注：数据表名在编写程序里命名）

此时在标签页的“Output File Name”下面的文本框显示为采集数据路径和名，

其路径和名可以更改，点击文本框右面的按钮，在弹出的Windows“另存为”对



话框内选择存储路径和文件名。打绿色勾的为要存储的文件，一般情况下，Public

与 Status不需要存储。

建议其他设置均保持默认值，单击 Setup窗口下方的 Apply按钮，保存设置。

这样就完成了 CR1000的设置。

2.2 连接 Connect界面

2.2.1 硬件配置

首先用九针串口线将 PC机的 RS-232端口和 CR1000的 RS-232端口连接起

来（注：CS I/O口需要 SC32B才能与计算机连接，SC32B一端连接 PC机的RS-232

端口另一端连接数采的 CS I/O，波特率为 9600）。给数采供 9—16V直流电源，

建议为 12V。如果使用 USB转 RS232线缆，请在 SetUp界面完成其设置，在此

不再赘述。

2.2.2 Connect界面

单击 LoggerNet主窗口的 Connect按钮，弹出一个 Connect Screen窗口，如

图所示。

选中 Stations栏里相应需要连接的数据采集器，单击 Connect按钮，当

Connect按钮左侧的图标变成 时，表示 PC机与采集器已经成功建立。



2.2.3 通讯连接

在窗口右侧的 Clocks栏里分别显示了 PC系统的日期/时间和站点（数据采

集器）的日期/时间。点击下面的 Set Station Clock按钮，可以将 CR1000时间和

PC机的系统时间设成同步。选中 Pause Clock Update复选框，可以暂停时钟显

示更新。左下角的 Elapsed Time栏内显示的是建立通讯连接时间。

当通讯成功以后，原来的 Connect按钮变成了 Disconnect按钮，点击

Disconnect按钮，可以断开通讯连接。

Campbell 公司的采集器是一种可编程的数据采集器。在进行测量之前，需

将编好的程序发送到数据采集器内。当程序发送到采集器后，程序被保存在程序

存储区内。当数据采集器断电后，程序存储区内的程序仍然保留，重新打开采集

器电源，采集器操作系统会自动调入原来保存在程序存储区内的程序，进行编译，

然后执行程序。

用 LoggerNet软件的 CRBasic（编辑 CR1000程序）编写好的程序。当采集

器和计算机通讯成功以后，在 Program栏下的文本框里，显示了 Unknown，表

明该 PC机未曾向该采集器发送过程序。当程序发送成功以后，该文本框内显示

的是发送程序的程序名。

2.2.4 发送程序

点选 Program文本框下面的 Send按钮，弹出一个 Send Program to Station

窗口，如图所示。

找到 PC机里存放的编译过的*.CR1件（CR1000集器），点击打开，弹出一

个警告对话框(提示发送程序采集器中的数据将丢失)，点击确定，开始发送程序。



在发送程序过程中，可以看到进度条显示，发送完成以后弹出一个确认对话框，

点击 OK即可。

点击 Receive按钮，可以将采集器内运行的程序下载到计算机内（后缀名为

CR1）。

警告：1、发送程序将导致数采内部存储的数据全部被清空，并且不可修复，

请在发送程序前备份数采内部数据。如果数采配置有 CFM100或者 NL115模块，

配置有 CF卡的话，卡内的数据也一起清空，请在发送程序前取卡。

2、请发送数采对应的程序，CR1000为.cr1后缀的文件，如果发送错误，

比如为.cr3文件，将会导致数采的不可逆损坏，只能返厂修理、

2.2.5 采集数据

点击 Collect Now按钮，可以将数据收集到默认的路径下，（此路径可以在

SetUp界面下更改，此不再赘述），使用 Custom…（自定义采集）可以更改数据

的名称以及存储路径。点击 Custom…（自定义）之后，如图：

在第一个选项 Collect mode 选项中可以选择采集的类型，可以选择

All the Data（所有的数据），Newest Number of Records（最新记录数），

Specific Records（指定记录数），Data Since Last Collection（自从上次收集以后



的数据），Data From Selected Date and Time（指定日期时间的数据），如果是第

一次收集数据，建议使用 All the data 选项，如果不是第一次采集，建议选择

Data Since Last Collection，如果使用 GPRS收集，建议使用 Newest Number of

Records。

在第二个选项 File Mode中可以选择文件格式分别为 Append to End of File

（添加到文件结尾），Overwrite the Existing file（覆盖现有文件），Creat New File

（新建文件），建议选择 Append to End of File。

在第三个选项 File Format中，可以选择 ASCII Table Data，Long Header，

（TOACI1）（ASCII长字头文件，TOACI1格式），ASCII Table Data，Long Header，

（TOA5）（ASCII长字头文件，TOA5格式）,Binary Table Data (TOB1)(二进制

数据文件 TOB1格式)，Array Compatible CSV（EXcell表格文件）。

Change File Name选项可以更改存储的路径以及文件名。

完成上面所有设置之后，点击 Start Collection按钮开始采集。

Custome…(自定义采集)可以用于某些数据缺少的情况或者要查看特定时间的数据时使

用的数采采集方式。

注意：对于 10HZ采集数据的站点，由于数据量比较大，不建议使用计算机直接相连

采集的模式，建议使用取 CF卡的方式采集（下文中有详细叙述）。

2.2.6 数采状态

单击 Station Status按钮来查看数采状态，通过此状态可以查看数采内部的操作系统版本、

程序编译结果、数采内部锂电池电压、卡的状态、数采存储时间、数采状态等等。



2.2.6.1数采状态

2.2.6.2数据存满时间

点击 table fill time，可以看到数采的存满时间



2.2.6.3状态表格

查看数采 status状态，可以看到数采详细的工作状态。



2.2.7 实时观测数据

点击 Num Display下的 Display1、Display2、Display3任何一个窗口按钮之

后，弹出如下窗口



此时点击 Add…按钮弹出如下图的窗口，在此窗口中的表栏里选择

Public表显示我们需要实时观测的变量名，然后我们选择要观察的变量再点

击 Paste按钮，接着点击 Close，按钮将在实时数据显示窗口里看到的实时数据。



图形监控界面:选择 Graph 下的 Graph1、Graph2、Graph3 按钮都可以，比如

我们选择 Graph1,如图：

出现如下图，点击左上角的添加按钮：



选择某个要监控的变量，比如 CO2，点击 Paste，点击 Close，如图：

点击左边窗口更改数据的更新间隔，同样，我们可以更改数据显示的上限和

下限，在图形区域点击鼠标右键，选择 Option选项，出现如图：



可以更改数据显示的上下限，如图：

数据曲线就会比较平滑，同样在此处可以做多种设置，您可以一一更改之后，

体验效果。



故障诊断：在实时监控过程中软件可能报错，如下图：

只需要在监控区域的格子处点击一下，然后再点 Paste即可。

2.2.8 Viewpro浏览数据

点击 LoggerNet软件主界面上的 Viewpro按钮，可以浏览下载的数据。由

于 Excel表格只能查看 65550行数据，因此 Viewpro是个不错的查看数据帮手。

并且 Viewpro可以查看 CF卡内的数据。

2.2.8.1多窗口查看数据

View支持多组数据水平排列、多窗口排列、垂直排列，如图：



选中某变量一组数据,如下图:

绘图：点击工具栏上 按钮,即可观看该变量的变化图



2.2.8.2画散点图

查看某两组数据之间的相关性，选择某 2组数据，点击 ，如图：



2.2.8.3多个表格数据比较

打开要比较的表格，水平或垂直排列，选中要比较的数据，如图：

点击上方的画图 按钮，如下图：



查看数据细节变化，可以按住鼠标左键不动，在画出的曲线上拖拽，就可以

看到放大的局部图形，如下图：



2.2.8.4画柱状图、雨量统计图

Viewpro可以画柱状图，雨量统计图等，如下图：



2.2.9 故障诊断

从数采采集的数据为.dat格式，可以使用 Excel表格打开，但是很多客户在

打开数据时发现数据没有分列，可以通过如下操作解决：选择某列数据，点击

Excel的数据，选择分列选项，在弹出对话框中选择，逗号分隔即可解决问题。

如图：

选择某列数据：

选择分列功能

选择逗号分隔，如图：



如下图，分隔成功。

如果出现上述符号，适当加大列宽即可。

2.2.10转化数据

点击 LoggerNet软件主界面上的 按钮，可以转化数据。



首先，点击 Select Card Driver…按钮，用来选择 CF卡的所在位置，就是未

转化数据的所在位置。

其次，点击 Change Output Dir…按钮，用来选择转后数据的存储位置，

注意：如果原来的卡中的数据为 2G，则转化出来的数据大约是 4G，需要

保证存储目录拥有足够的存储空间。

点击 Start Conversion即可以转化数据。

分批转化数据

点击 Destination File Option选项可以更改数据转化的方式和类型，

点击 Destination File Option按钮，弹出对话框如图：



在 File Format选项中，同样可以选择转化的数据类型，ASCII Table Data

（TOA5）（ASCII文件，TOA5格式）,Binary Table Data (TOB1)(二进制数据文

件 TOB1格式)，Array Compatible CSV（EXcell表格文件），建议使用默认的

ASCII Tabke Data（TOA5）。

如果要分段查看数据，可以点选 Use Time 前面的小勾，然后在 Time

Settings…选项中设置时间，这一操作的目的是将转化出来的数据按照设置的时

间自动分割。如图：

这样的设置就是将转化的数据自动按照 7天一个文件自动分割出来

注意：数采内部存储的数据格式为 TOB3，可以使用 Cardconvert工具将数



据格式转化为 TOB1，以便于 Edire软件（国际通用的处理涡动数据软件）使用，

只需在数据输出的 File Format处更改为 TOB1即可。安装 Viewpro之后，从数

采取回的卡不需要转化也可以查看其内部数据，如果需要用 Excel表格查看，必

须转化为 TOA5格式，TOB1格式数据占存储空间比较小，一般情况下，一个已

存满的 2G CF卡，转化之后的数据大小为 4G。

2.2.10.1 数据转化不成功

数据转化不成功时，可以尝试修复数据，在要转化的数据上单击鼠标右键，

选择弹出的 repair files，可能修复数据。如图：

数据转化不成功原因：

1、在数据存储的过程中，数采供电不足，运行过程中有多次断电现象，导致存

储的数据中断点太多。

2、维护人员在取放卡过程中未按照操作规范操作，导致卡的数据丢失或损坏。

3、CF卡损坏



2.3 取卡与放卡

对于 10HZ采集数据系统而言，数据量非常大，因此建议收集数据时使用

CF卡，CSI支持的最大 CF卡为 2G，与 CFM100模块或者 NL115模块配合使用。

2.3.1 放卡

直接把卡放进 CR1000 的卡槽中即可以，如果放不进去请尝试将 CF 卡翻转，

问题可能解决。放进卡之后需要检查卡的状态，刚刚插入卡时红色灯快闪，等待

大约 3分钟左右，红色指示灯会每 3秒闪烁一次，此时证明卡的状态正常，操作

人员可以离开。必须保证放入的卡是空卡，如果不为空卡，请将卡内数据删除或

者使用电脑快速格式化，要求格式化的格式为 FAT 格式。

CF卡槽示意图：

2.3.2 取卡

长摁住 CFM100 边上的指示灯，待指示灯显示为绿色之后，打开盖子，轻摁

边上的黑色按钮，卡可以弹出。

根据灯的颜色判断卡的状态：

黄色 卡槽内无卡或者放入的卡不是空卡，必须将卡清空之后再放入。



红色快闪 正在初始化卡，等待大概 2分钟即变为红色慢闪

红色慢闪 卡正常，正在采集数据。

注意：不正确的取放卡会导致仪器的损毁和数据的丢失，取放卡的时候都

不需要断掉电源，维护人员在放卡时一定要等到卡的状态灯为正常慢闪之后才

能离开。

2.3.3 故障诊断

1、 如果卡一直为红色快闪，初始化不成功，且长摁指示灯旁边的按钮还是

没有变化怎么办？

需要断掉数采的电源之后再取卡，请拔下 CFM100 旁边的数采 2 频绿色供电插头

之后再取卡。

2、 指示灯正常工作时是否是 2-3 秒红色慢闪一次？

指示灯的闪烁时间由数据的存储间隔决定，涡动系统采用 10HZ 采样，因此，应

该是 2-3 秒红色闪烁一次，表示数采在向 CF 卡内存储数据，一般的自动站，采

样周期长，看不到指示灯闪烁，只要其不为黄色、绿色或者红色快闪，即使看

不到闪烁，我们也可以认为其正常工作。如果还是怀疑，请使用电脑连接上数

采，进入 Connect 界面，点击 Station Status，可以查看其卡的状态，详情请

查看 Connect 界面介绍。

3 LoggerNet进阶篇—Short Cut

对于从未接触过数采编程的人员来说要编辑一个数采程序是几乎不可能的，

Short Cut 提供了这样一个机会，可以让初学者在一步步的对话指导下创建程序，

并可以生成接线图。通过四步即可完成一个简单程序的编译，而不需要输入代码。

Short Cut 支持 CSI 公司的传感器以及一些常用传感器例如 gill 的二维超声、

CNR1 四分量辐射传感器等。

3.1 创建或打开一个程序

选择 Programm 下面的 Short Cut 按钮 ，单击进入 Short

Cut，选择 New program，Short Cut 不支持编译或修改一个 CRbaic 程序，要修

改现有的程序只能通过 CRbasic Editor 来实现，在下一节讲到。通过该图我们

发现创建一个 Short Cut 程序仅仅需要图示的左边四步，1、新建程序 2、选择

传感器 3、选择输出 4、完成。



3.2 新建程序

在弹出的对话框中选择数采类型，此处我们选择 CR1000，

选择扫描频率，越高的扫描的频率会导致更高的功耗，一般情况下，使用

5-15 秒间隔扫描，该频率是扫描频率不是存储频率，存储频率会在后面选择。



选择噪声过滤选项，该选项主要是针对于交流电导致的正弦波噪音过滤，我

们选择 50HZ。

3.3 选择传感器

在完成设置后，进入选择传感器界面，注意工具栏上面的扫描频率和数采。



该库中已经包含了 CSI 几乎所有的常规传感器，双击前面的+号查看传感器。

例如，我们选择一个Meteorological 下的 Precipitation下的 TE525MM 雨量筒，

点击右边的红色箭头加入：

可以更改变量名称和存储单位：



按照上述方法我们再选择一个 05106 风速风向传感器和一个 HMP45C 传感器，如

图：

在添加过程中如果选择错误，点击 Remove 移除，也可以随时点击 F1 按钮获得帮

助。

此时，可以点击左边的 Wiring 查看接线图，text 为记事本格式，如图：



3.4 设置输出

点击左边的变量名称，然后点击输出格式 Average，右边显示相应的输出，如图：

点击 Table1 修改表格名称，修改 Store Every 间隔来修改存储间隔，同样可以

修改 Table2 来设置不同表格的存储间隔。



该输出同样支持 CRbasic 的指令，例如 WindVector 指令：

如果数采配有 CF 卡，点选 PC Card。

3.5 生成程序

点击 Finish 完成程序设置，选择存储路径后出现如下对话框：



如果数采已经跟计算机连接，点击Yes 发送程序，否则点击No。可以点击Summary

可以查看接线摘要，点击 Advanced 查看生成的程序，可以从 Advanced 进入

CRbasic 编辑器。

进入存储程序的路径我们可以发现生成 5个文件，后缀为.cr1 的文件为生成的

程序，后缀名为.txt 为接线图的记事本格式，可以打开查看。



好了，这样我们就编写一个 CRbasic 程序了。

4 LoggerNet进阶篇—数采编程

数采运行测量并存储数据，需要其内部运行一个程序，CR200 系列、CR800

系列、CR1000、CR3000、CR5000、CR9000 数采可以使用 CRbasic Editor 编译器

来编译程序，并且可以使用其修改程序。CRbasic 编译器编译的程序可以使用记

事本文档来打开并修改。

备注：此功能仅仅限于需要使用 CRbasic 来新建一个程序或者更改程序，或

对此功能感兴趣的用户使用。

4.1 新建一个程序

点击 按钮，可以打开 CRbasic 编译器。如图：



其编译器功能如下：

4.2 修改现有程序

例如，修改涡动程序中 CSAT3 超声的指向，可以如下操作，通过 file 菜单下的

open 选项打开一个已有的程序，如图：

选择要修改的程序



找到要修改的位置

修改之后，点击右上角的 保存并编译之后即可。

如果没有现有程序，可以从数采中收回目前运行程序，进入 Connect 界面，点击

Program 下的 Retrieve 按钮，收回数采中运行的程序。

注意：从数采中收回程序不会对数采中造成任何损害。



4.3 程序结构介绍



4.3.1 定义变量

定义变量可以使用的指令是 Public、Dim、Units、Const、Alias 指令，各

个指令的功能如下：

Public 用以定义公共变量，该变量在实时监控时可见

Dim 用以定义变量，该变量在实时监控时不可见

Units 用以定义变量的单位

Const 用以定义一个常量

Alias 用以重命名一个变量名称

定义变量时，变量名最长不超过 39 个字符，同时变量名不能以数字开头，但是

支持字母开头带有下划线的变量，例如 T_2m。

定义变量时可以定义为数组，例如 T(5)，表示为定义了 5个变量。

定义变量时可以定义字符串，例如定义一个变量名为 in_string 长度为 80 字节



的字符串， Public in_string as string * 80。

同样可以定义很多变量名称，如果想要更深入了解参阅 CSI CR1000 说明书第九

章 Programming。

4.3.2 定义数据表格

定义数据表格的主体部分为 Datatable、 DataInterval、Endtable 结构。

提示：CRbasic 的一个非常重要的功能是在蓝色关键字上点击鼠标左键，然后点

击鼠标右键，就会弹出一个对话框，如果对于该指令不了解，可以点击 Help 按

钮，在弹出的对话框中会有对指令的解释，如果还是不理解该指令，可以点击

Example，查看使用例子。如图：

同样，如果要查看数采的指令，可以点击右边的 help 菜单查看具体的指令帮助。



4.3.2.1Table表格常用指令介绍

表格常用指令为 Datatable、DataInterval、Cardout、Sample、Average、

Minimum、Maximum、Totalize 指令。

DataTable 指令用以定义表格的名称、触发条件以及表格大小，该指令必须跟

EndTable 指令共同使用。

DataTable 指令

DataTableName 用以定义一个表格名称，表格名称不能使用一个数字开头，

可以自定义名称。

TrigVar 默认为 1，可以不用修改。该选项用以表格是否存储，在设置为一

个判断值，用以确定是否存储当前测量指令。



Size 设置表格大小，填入的数字为表格的记录数，一旦存满自动停止记录。

如果输入为-1，表示将初始化数采内部的存储空间，最大程度的存储数据。如果

程序中有多个表格，可以同时给各个表格分配存储空间，以达到各个表格的最长

存储时间。

注意：1、在一个表格中，可以创建多个表格，一个表格只能有一个存储间隔。

2、表格必须在 beginprog 指令之前创立。

3、表格一旦建立，必须在主程序中使用 calltable 指令来 call 表格才

能存储数据。

DataInterval

DataInterval 指令用以设置存储间隔。

TIntoInt 保持默认即可，详情参阅 help。

Interval 存储间隔，手动输入数值。

Units 存储时间单位，右键单击选择即可。

Lapses 保持默认即可，详情参阅 help。

CardOut 指令

CardOut 指令用以将数采存储的数据转转存到 CF 卡中。CSI 数采最大支持 2G 的

CF 卡，CR1000、CR3000 数采需要另外配置 CFM100、NL115 模块，用以支持 CF

卡。



StopRing 存储模式，保持默认即可。0为存满之后循环存储，1为存满停止存储。

Size 存储大小，-1 表示为初始化 CF 卡空间之后，按照各个表格能够同时达到

最长时间来分配，与 Datatable 的参数 size 相同含义。

4.3.2.2指令介绍

Sample 指令用以存储当表格存储时的变量采样值。

Repetitions 存储变量的数量，如果Source为单个变量，此处设为1，如果Source

为数组，此处可以设置为数组内的变量数量。例如：Source 处为变量 T（），而

T（）在定义时为 T(5)包含 5个变量的数组，可以在 Repetitions 处输入 5，表

示为存储 T(1)—T(5) 5 个变量的采样值。

Source 为需要存储的变量，可以通过在输入变量处单击鼠标右键选择。如图：



Data Type 存储的数据格式，可以通过单击鼠标右键查看要使用的数据格式。

CSI 支持多种数据格式，一般情况下我们常用的为 FP2 和 IEEE4 两种数据格式。

两种数据格式区别：

由上例可知，如果测量的值为 500，并且要求精度达到小数点后面两位的话，数

据存储格式必须为 IEEE4.

Average 指令

Average 指令用以存储输出间隔内的平均值，该平均为算术平均。



Repetitions 存储数量，默认即可，如果存储变量为数组，可以修改为数组内变

量个数

Source 需要存储的变量名，可以通过单击鼠标右键选择

Data Type 数据类型，默认即可

DisableVar 存储触发条件，默认即可。此处默认为 false，CRbasic 默认为所有

的判断 0为 fasle，非 0为 true。此处可以设置为一个变量条件。

Maximum 指令

Maximum 用以输出存储间隔内的最大值。

Repetitions 存储数量

Source 存储变量

Data Type 数据类型



DisableVar 是否存储条件，默认即可，同样此处可以为判断变量

Time 最大值出现时间，False 为不存储最大值出现时间，True 为存储最大值出

现时间，如果存储，将增大数据存储量，缩短存储时间。

Minimum 指令

Minimum 指令用以存储存储间隔内数据的最小值。

Repetitions 存储数量

Source 存储变量

Data Type 数据类型

DisableVar 是否存储条件，默认即可，同样此处可以为判断变量

Time 最大值出现时间，False 为不存储最大值出现时间，True 为存储最大值出

现时间，如果存储，将增大数据存储量，缩短存储时间。

Totalize 指令

Totalize 指令用以存储存储间隔内的累积值。



Repetitions 存储数量

Source 存储变量

Data Type 数据类型

DisableVar 是否存储条件，默认即可，同样此处可以为判断变量

在 Datatable 中经常用到的指令还有 Windvector、SampleMaxMin、FieldName

指令，可以查阅 help 查看这些指令的使用。

4.3.3 测量常用指令介绍

测量部分是指以 Beginprog 开头，以 Endprog 结尾部分，中间包含 Scan、测量

指令、call 表格等等，如下：

其中，可以使用 subscan 子程序，slowscan 慢扫描等，在此不一一赘述，感兴

趣的可以查阅 help。

在测量部分需要用到很多指令，其中常用的为 Scan、PanelTemp、Battery、



Voltdiff、VoltSe、TCdiff、TCse、Pulsecount、CS616、Therm109、Brhalf、

CSAT3、CS7500、EC100 指令，更过指令请查阅 help。

首先，如果需要每次扫描都执行的测量指令必须置于 Scan 指令和 Nextscan 指令

之间，如果不需要每次扫描都执行的指令可以放在 BeginPrg 之后 Scan 之前，例

如 SerialOpen 指令为打开一个串口，放在 Scan 前即可。

Scan 指令

Scan 指令用于确定程序的扫描频率，与 NextScan 配合使用。

ScanInterval 程序的扫描频率

ScanUnits 扫描频率单位，点击鼠标右键可选择单位

BufferOption 默认即可

Count 默认即可

在一般测量中，不需要更改 BufferOption 选项和 Count 选项，在 10HZ 扫描的程

序中，一般需要预先定义 BufferOption 的大小以确保程序的正常运行。

Scan 的扫描频率与 DataInterval 的存储间隔的关系：比如 scaninterva 的频率

是 1s，DataInterval 的间隔为 10 分钟，如果存储 Average，那么就是对 10 分

钟采集到的 600 个数据进行平均。

PanelTemp 指令

PanelTemp 用以测量数采的面板温度，主要用以诊测数采的工作状态。



Destination 测量的变量名称，可以单击鼠标右键选择

Intergration 信号整形选项，如果是 10HZ 扫描频率保持默认，如果普通扫描选

择 50HZ，单击右键更改。

该测量为数采的基本测量，主要用于出故障时数采的自身诊断，基本不做运算。

Battery 指令

Battery 用以测量数采的供电电压，数采正常工作电压为 9—16V 直流，建议使

用 12V 直流供电。

该测量为数采的基本测量，主要用于出故障时数采的自身诊断，基本不做运算，

但是该指令必须在所有程序中都必须有，并且存储其测量值。

Voltdiff 指令

Voltdiff 指令用以测量差分电压的模拟信号传感器，测量范围为 0-5V。

Destination 测量的变量名称



Repetitions 测量数量，如果 Destination 变量为数组，此处可以设为变量数量。

例如：Destination 为 T（），T()在 Public 定义为 T(5)，并且该 5个变量对应

的传感器接在数采模拟通道时时连续连接，例如通道 diff1—diff5，那么此处

就可输入 5，Destination 可以输入 T()

Voltrange 为测量模拟电压的量程，该量程必须为高于信号最大值且最接近值，

例如输入信号最大为 20mv，那么量程必须为 25mv。点击鼠标右键可以选择量程。

DiffChan 为传感器接到数采通道上的相应数量

Revdiff 默认

Setting Time 默认

Integration 10HZ 扫描选择 250，如果正常扫描选择 50HZ，详情参阅 help。

Multiplier 倍乘

Offset 偏移

电压量程带_C的解释

在电压量程选择时有 25mv_c 和 25mv，那么我们应该选择那个量程？

_C 量程在测量之前是要诊断下所在的模拟通道是否连接有传感器，如果未连接

传感器则返回一个 NAN，以杜绝未连接传感器电压漂移导致的误差。该参数不适

用于慢反应的传感器，可以应用于辐射表、热通量板等的测量。使用_C 选项时

的量程范围必须跟原量程相同。

关于 Mutiplier 和 Offset 的解释

Multiple 和 Offset 相当于一个二元一次方程的 y=kx+b 中 k 和 b，x 对应于传感

器的模拟信号输出，y对应于传感器的测量值，例如给定的传感器信号输出范围

为 0—1V，对应的测量值为-40 — + 40，那么当输出为 0时，对应的测量值为

-40，当输出为1000mv时，对应输出为+40，由此可以计算得知b=-40，k=0,b=0.08.

注意：1、CSI 数采测量的模拟电压值都以 mv 为单位

2、 该计算仅仅适用于线性传感器

如果使用单端测量电压，使用 VoltSe 指令，参阅 help。

TCdiff 指令

TCdiff 指令用以使用差分测量热电偶从而得到其摄氏温度。



Destination 测量的变量名称

Repetitions 测量数量，此处含义与 Voltdiff 指令中的参数意义相同，参阅其

解释。

Voltrange 为测量模拟电压的量程，该量程必须为高于信号最大值且最接近值，

点击鼠标右键可以选择量程。

DiffChan 为传感器接到数采通道上的相应数量

Tctype 热电偶类型，点击右键选择类型

Tempref 参比温度，点击右键可选，一般选择面板温度为参比温度。

Revdiff 默认

Setting Time 默认

Integration 10HZ 扫描选择 250，如果正常扫描选择 50HZ，详情参阅 help。

Multiplier 倍乘

Offset 偏移

如果使用单端方法测量热电偶，使用 TCse 指令。

PulseCount

PulseCount 指令用以测量其 P口的指令。



Destination 测量的变量名称

Repetitions 测量数量，此处含义与 Voltdiff 指令中的参数意义相同，参阅其

解释。

PCchan 对应数采上连接传感器的脉冲通道，右键选择

PConfig 脉冲类型，右键选择类型，分为低频交流、开关量、高频三种选项。

POption 选择脉冲选项，右键修改，分为计数、频率、平均三种类型

Multiplier 倍乘

Offset 偏移

注意：在 10HZ 扫描中测量常规机械风杯且输出信号为频率时，由于机械风杯的

反应速率达不到 10HZ 且 Pulsecount 指令不能置于慢扫描中，在 Poption 选项

中输入 1000，意为对其采样做 1秒的平均，以保证其数据的准确性。

CS616 指令

CS616 指令用以测量 CSI 公司生产的 CS616 传感器以获得其测量值。



CS616 指令在测量完毕之后需要将其测量值转化为土壤含水量，由于其转化关系

不为线性关系，因此需要进行多项式的计算，CRbasic 直接支持类似于在 word

中公式的输入，但是没有公式编辑器。如图：

同样，别的传感器可以使用数学公式再次计算。

CSAT3 指令

CSAT3 指令是用以专门测量 CSI 生产的 CSAT3 超声。



Destination 存储变量名

Repetitions 存数数量

SDMAddress SDM 地址，右键选择

CSAT3Cmd CSAT3 指令，右键选择

CSAT3Opt CSAT3 选项，右键选择

SDM 是 CSI 开发的一种通信协议，其核心是同步测量技术，用以确保不同仪器的

同步测量技术。

CS7500 是针对于 li7500 或 li7500A 专门开发的测量指令，EC100 是针对 EC150

系统开发的测量指令，在此不一一赘述。

CallTable

Calltable 指令用以在主程序中 call 表格。

TableName 表格名称，右键选择

关于 subscan slowsequence 等各种程序的说明在此不一一赘述，CRbasic 中关

于更多指令的使用请参阅 help 和 CR1000 数采说明书。

5 LoggerNet进阶篇—Device Config Utility软件

打开LoggerNet4.0之后 Utilities界面下的软件



功能强大，使用该软件不仅仅可以实现设置数采的安全密码、设置数采的 IP 地

址（带有 NL115 模块）、设置数采的端口通信速率、设置数采为路由器、终端仿

真、数据监控、同样可以更新数采的操作系统。

双击打开 Device config 软件，如图：

在该软件的界面上，我们可以看到，使用该软件跟数采相连比之于 LoggerNet

省略掉了 Pakbus 地址这个选项，因此在数采的 Pakbu 地址不清楚的情况下，可

以使用该软件连接数采。

点击 Connect 按钮，弹出如下画面：



选择 Bypass 按钮，进入如下画面：



5.1 设置安全码

使用Device Config软件可以设置数采的安全码，同样使用CR1000键盘、Stautus

状态表、Setsecurity 指令都可以设置数采的安全码。设置数采的安全码可以实

现在不知道安全码的情况下无法查看数采的实时数据、程序、以及数采状态、采

集数据等基本功能，以保护数采内部的机密。

安全码的设置分为 3级，如果要设置为 3级，必须首先设定 1、2级，如果要设

定 2级，同样需要先设定 1级安全码。

设置 1级安全码 能够采集数据、设置数采时钟、设置 Public 表格中的公共变

量，不能实现的功能是发送或回收程序、更改数采的 status 表格数据。

设置 2级安全码 能够采集数据，输入 2级安全码才能设置数采时钟、设置

Public 表格中的公共变量，输入 1级安全码才可以发送或回收程序、更改数采

的 status 表格数据

设置 3级安全码 输入 3级安全码和 2级安全码之后才能采集数据、设置数采时

钟、设置 Public 表格中的公共变量，输入 1级安全码才可以发送或回收程序、

更改数采的 status 表格数据，并打开所有数采功能

可以通过 CR1000 的键盘采用后门程序绕开安全码的设置进入数采。



5.2 设置端口的波特率

某些情况下，如果要设置端口的波特率为固定值以确保其通信的稳定性，或

者要更改其波特率设置以提高通信速度，可以通过 Device Config 软件来设置

进入 Device 软件，点击 Comports Settings，出现如下对话框：

选择要更改的端口，设置其波特率，设置完毕之后点击 Apply 按钮。RS-232 端

口的默认通信速率为 115200.

5.3 设置数采的 TCP/IP 地址

在配置有 NL115 模块的情况下，需要使用 TCP/IP 通信协议与数采通信，因

此需要设置数采的 IP 地址、网关、子网掩码、DNS 解析域名等，均可以通过 Device

Config 软件来设置。进入 Device Config 软件，点击 TCP/IP 选项卡，出现如下

图：



在弹出的对话框中设置其 IP 地址信息等一系列信息，如果数采没有配置 NL115

模块，无法设置其 IP 地址。

5.4 设置数采为路由

在数采组网时，可以将 CR1000 数采设置为路由功能，该功能同样可以通过

Device config 软件来设置，进入 Device Config 软件，点击 Net service 选项

卡就可以设置。



在界面中同样可以设置其通信的最大包大小。

5.5 设置数采时钟、格式化 CPU

使用 Devie Config 软件可以设置数采的时钟，发送程序、回收程序、格式

化 CPU，设置数采时钟为使数采时钟与电脑时钟同步格式化 CPU 为格式化数采内

存，情况其内部的程序文件，用于数采内程序过多，无法导入程序时

进入 Device Config 软件，点击 Logger Control 选项卡



5.6 实时监控数据

使用 Device Config 软件可以实时监控数采数据，但是其功能不如

LoggerNet 软件，在此不建议使用，进入方法为，打开 Device Config 软件，点

击 Data Monitor 选项卡。

5.7 超级终端

使用 Device Config 软件可以进入数采的超级终端，从而实现设置数采的一

系列功能。进入方法为，打开 Device Config 软件，点击 Terminial 选项卡。如

下图：

打开 Device Config 软件，点击 Data Monitor 选项卡。



在其空白处，双击回车，会有 CR1000>返回，证明数采与计算机通信正常，同样

可以使用终端来输出其设置，点击 start Export 可以输出设置。

5.8 更新数采操作系统

更新数采操作系统，一般情况下用于数采操作系统的升级或者数采内部某些

软件冲突或故障的情况下，注意：更新操作系统将导致数采内部的所有设置恢复

出厂设置，因此在更新之前请保存数采的数据、程序及其设置。备份程序、数据

时通过 LoggerNet 即可实现，在此不再赘述。

5.8.1 备份设置

备份其设置时，可以通过如下方式，进入 Device Config 软件，点击 Summary，

然后点击 Save 可以保存其配置文件，在更新完毕之后点击 Read file，将配置

文件再读入到数采即可，如图：



5.8.2 硬件设置

使用串口线将数采的 RS-232 端口与计算机的 COM 口连接，注意：1、CR1000

数采的 CSI/O 口不能用于更新数采的操作系统。在更新数采系统过程中如果中

断将可能导致数采的损坏 2、请确保数采和计算机供电没有问题且能持续 10 分

钟以上，请按照以下操作进行。

1、打开 Device Config 软件，点击 Send OS 选项卡



2、断掉数采电源

3、点击 Start 按钮，选择要更新的操作系统。注意：操作系统为后缀名为.obj

的文件，可以从 CSI 公司网站下载其更新的操作系统，下载完成后需要安装到计

算机上，安装过程中，不会出现询问安装路径的界面，其默认的安装路径为：

C:\Campbellsci\Lib\OperatingSystems，因此，我们也需要从此处寻找我们需

要更新的操作系统。如图：



点击打开，注意：选择错误数采的操作系统将导致数采的不可逆损坏，只能返

厂维修。但是选择同一类型数采的不同版本操作系统不会导致数采的损坏。

弹出对话框如下：



检查其端口的设置，点击 OK 或者 ByPass 都可出现如下对话框：



4、给数采供电。数采将开始操作系统的更新，如下图：



计算机和数采之间需要将近 5秒左右的一个缓冲阶段，或者稍长，请耐心等待。

之后出现如下图：



更新过程中，不要点击 Cancel 按钮，如果仍然没有反应，继续等待，一般情况

下为 30 秒左右，直到数采出现下图：

如果数采仍然不出现对话框，在等待 3分钟之后可以断掉其电源，重新连接数采。

如果点击 Cancel 按钮，会弹出如下对话框



注意：该操作可能将导致数采的损坏，因此请不要点击。

5、更新完成

更新完毕之后，数采弹出如下对话框，表明数采的操作系统更新成功，数采各项

设置恢复默认。

5.8.3 故障诊断

注意：1、在数采由于某种故障连接不成功时，可以将其按照上述操作连接

RS-232 口到计算机 COM 口，同时设置其波特率为 115200，直接点击 Send OS 而

不点击 Connect 按钮，然后直接给 CR1000 数采供电，

如果出现如下对话框：



之后，操作系统将重新更新。如果出现如下对话框：

需要将数采电源断掉 3秒之后再重新供电，数采才能更新操作系统。

特别适用于数采内部锂电池电压低于 3V 丢失操作系统和编写程序错误导致



RS-232 通信端口连接不上的情况。

2、如果由于误操作或者更新过程中数采与计算机断掉导致操作更新中断，将导

致数采与计算机无法通信。此时，可以直接点击 Send OS 选项卡而不连接的

方法，使用 1介绍的步骤操作即可。

6 软件使用常见问题解答

1、使用 LoggerNet 无法与数采建立连接，怎么办？

请按照以下步骤检查，

1、检查硬件

1）检查数采 使用万用表测量数采的供电是否为 12V 左右，测量 12V 供电和

5V 供电区域是否分别为 12V 和 5V 以确保其供电正常。

2）检查连接线缆，检查线缆是否有折断的痕迹，如果计算机使用的是

USB-RS232线缆请确认其驱动安装是否正确，请使用文中2.1.4查看计算机的COM

口的方法查看与计算机通信的 COM 口，如果驱动安装成功，端口处会有显示端口。

3）检查是否连接到了数采的 RS-232 接口。

2、检查软件

1）检查 LoggerNet 设置的 COM 口是否与 2.1.4 查看的 COM 口相对应。

2）检查设置的数采类型是否正确。

3）尝试使用 9600 波特率连接。

4）检查 Pakbus 地址是否正确，可以使用 Device Config 软件连接，如果连接

成功，证明是由于 Pakbus 地址错误导致的问题。

5）如果在调试串口信号传感器，查看程序里是否已经使用了 RS232 端口。

6）由于电脑使用的操作系统多为盗版系统，请将 USB 转 232 线缆拔掉，更换

一个 USB 口，然后重启电脑。这是由于 USB 转 232 线缆的驱动不全面导致的问题，

如果计算机带有 COM 口，忽略此步骤。

3、经过软硬件检查之后，仍然连接不上，可能原因是电脑有问题、线缆有问

题、最后是数采有问题。因此，请更换一台最好有串口的电脑试下，如果还是不

能连接， 我们可以初步判断的原因为数采的 RS-232 端口坏掉，一般是长期直连

的情况下遭遇雷击导致，请与我公司工程师联系。

2、我的计算机在跟数采通信过程中突然断电，重启之后发现 SetUP 界面的设置

全部丢失，怎么办？

在软件工作期间，突然断电，可能导致软件的设置全部丢失，避免此问题的最

好办法是备份其设置。如下操作，进入 SetUp 界面，选择 NetWork 下的 Manual



backup 选项，

往下一步步操作即可，出现如图：



点击 back Up Network，如果设置突然丢失，同样进入 SetUP 界面，选择 NetWork

下的 Restore NetWOrk 一步步操作即可，默认的备份路径

C:\Campbellsci\LoggerNet\LoggerNet.bkp，特别适用于多个数采使用各种通信

方式连接到一台计算机上的复杂系统备份。

3、如果我设置 LoggerNet 与数采通信成功，下次我使用同一台计算机重新打开

LoggerNet 与同一台数采通信时还需要重新设置吗？

如果计算机带有 COM 口不需要 USB 转 232 线缆转接时，一般不用重新设置，

LoggerNet 会自动保存其设置。如果使用 USB 转 232 线缆时，部分线缆在插入计

算机不同的 USB 口会转接出不同的 COM 口，因此在通信之前参阅 2.1.4 查看计算

机的 COM 口与 LoggerNet 的设置对应校正。

4、为什么我每次点击 Collect Now 采集数据时只有一条？

进入 SetUP 界面，点击 CR1000，点击 Data file 选项卡，点击前面为绿勾的表

格，查看其设置是否为不小心更改，如图：

其次，确定数采的程序是否有问题，在 datatable 指令中 size 设置是否有问题。

5、为什么我已经设置好了 LoggerNet，但是在 Connect 界面却什么都不能做？



如图：

进入 SetUp 界面，点击 CR1000，点击 Hardware 选项卡，检查 Communication

Enable 前的小勾是否点选。

6、为什么计算机与数采连接之后却看不到实时数据？

1）请确认数采已经与计算机已经连接好，并点击了 Connect 界面的 Connect

按钮。



2）进入 Connect界面，选择Datalogger选项卡的 Update Table Definitions，

在弹出对话框中选择 Reset，重新获得表定义。

3）

请检查数采内运行的程序是否有明显错误。

7、自动采集时，必须要一直连接才能采集吗？

在设置了自动采集之后，只要 SetUp 的界面设置没有问题，即使 Connect 界面的

连接状态为 ，仍然可以自动采集，特别是无线连接时，可

以大大节省流量。

8、在使用无线模块连接数采时，由于当地无线模块信号不好连接不上数采，计

算机获得不了表定义，因此在 SetUp 界面看不到数据表格，无法设置自动采

集，怎么办？

可以将数采中运行的程序在计算机编译，会生成一个跟文件名相同的后缀名

为.tdf的文件，进入Connect界面，点击Datalogger选项下的Associate Program

选项，选择生成的 tdf 文件，然后再查看 SetUp 界面就会看到数据表格，完成设

置，待无线模块信号好时，将数据发送到计算机。



9、CF 卡里的数据不转化，可以通过 Viewpro 直接看吗？

Viewpro 可以直接查看 CF 卡里面的格式为 TOB3 的数据，无需转化即可查看。

10、可以将 Edlog 程序转化为 CRbaic 程序吗？

可以，使用 Programm 下的 工具，可以将 Edlog 程序转化

为 CRbaic 程序，目前支持 CR10X 为 CR1000, CR510 为 CR1000 或 CR800, 以及

CR23X 到 CR3000，具体使用见 LoggerNet使用 help。

11、涡动数据量太大，可以切割吗？

可以切割，可以使用 Split 工具切割，也可以在转化时时使用 Use time 选项来

切割。

12、LoggerNet 可以装在一台计算机上采集数采中的数据，然后远程有另外一台

计算机通过访问 LoggerNet 来采集数据吗？

不可以，必须使用 LoggerNetAdmin 软件才能实现此功能。

13、LoggerNet 软件可以汉化吗？

可以，LoggerNet 可以对其主界面等进行多项汉化，如有需要，请与我公司工程

师联系。

14、LoggerNet 软件的 COM 口是自适应的吗？为什么我的软件找不到端口？

LoggerNet 软件 SetUp 界面 COM 的选择是自适应的，可以在下拉菜单中选择 COM

口，如图：



如果使用 USB 转 232 线参照 2.1.4 的方法查看转化成功，但是就是不能在上面界

面查看 COM 口，这种情况下，可以采用手动输入转化的 COM 口，如果还是不成功，

请更换计算机的操作系统，这是由于操作系统为盗版导致的问题。

7 联系我们

说明书编写过程比较仓促，错误之处，敬请包涵。在后续的使用过程中，应

客户的要求将积极增加新的内容，使用过程中如有任何问题，请与我公司联系。

南京云蓝风汇科技有限公司

Nanjing Sci-sky Technology Co.,Ltd.

地址： 南京市江宁区民营科技园天泰公寓 D1-106 

TEL： 025-52195520

E-mail:zll@sciencesky.cn

网址： www.sciencesky.cn


